BOI Day: 2

2003 Task: REGS
Tartu Language: LAT
Estonia

Registru atveleSana

Moderniem datoriem ir ierobezots skaits registru, darbibas ar kuriem tiek veiktas ieverojami
atrak ka ar pamatatminu. SkaitloSanas operaciju (saskaiti$ana, reizinaSana, utt.) argumenti
atrodas registros un ar1 rezultats tiek atgriezts registra.

Saja uzdevuma aplikosim registru atvéléSanu, lai biitu iespejams aprekinat izteiksmi. Kompila-
tora izteiksme tiek glabata ka kokveida struktura. Koka lapas (virsotnes bez bernu virsotnem)
atbilst vertibam, kuras nepiecieSams ieladet no pamatatminas. Katra no koka virsotnem, kas nav
lapa, atbilst kadai operacijai un §ai virsotnei ir tik zaru, cik atbilstoSajai operacijai argumentu.
Skaidrs, ka visu argumentu vertibam jabut izrekinatam pirms operacijas pielietoSanas.

Ta ka registru skaits ir ierobezots, kompilatoram janosaka, kurus no starprezultatiem glabat
registros (un tad tie ir pieejami nekavejoties), bet kurus glabat pamatatmiga (un tad pirms
darbibu veiksanas tie ir jaielade atpakal registra). Tapat var izradities izdevigi izmainit operacijas
argumentu vertibu aprekinaSanas kartibu (tadel lielaka dala augsta hmena valodu negarante
noteiktu aprekinu veik8anas kartibu).

Uzrakstiet programmu, kas dotam izteiksmes kokam atrod registru atveleSanas planu un aprekinu
veikSanas secibu, lai kopejas izmaksas butu mazakas iespejamas.

Ievaddati. Faila REGS.IN pirmaja rinda dots naturals skaitlis - registru skaits N (1 < N <
100). Faila otraja rinda doti divi naturali skaitli: cena, cik izmaksa vertibas ieladeSana no
pamatatminas registra C; (1 < C; < 100), un cena, cik maksa vertibas izladeSana no registra
pamatatmina Cs (1 < Cy < 100). Talakas faila rindas apraksta izteiksmes koku, sakot no saknes:

e pirma rinda satur virsotnes bernu skaitu K, (0 < K; < 10 un K, < N);
e ja K, =0, § virsotne ir lapa (tai nav bernu) un apraksts beidzas;

e ja K, > 0, & virsotne nav lapa, un tad:

— nakosa faila rinda satur vienu naturalu skaitli: cenu, cik maksa $aja virsotne attelotas
operacijas vertibas aprekinaSana C, (1 < C; < 100);

— talak seko K, apakSkoku apraksts pec Sadas pat shemas.

Zari tiek numureti ar naturaliem skaitliem no 1 idz M pec kartas tada seciba ka tie doti ievaddatu
faila. Var uzskatit, ka M < 10 000.

Izvaddati. Faila REGS.0UT pirmajai rindai jasatur mazaka iespejama izteiksmes aprekinaSanas
izmaksa. AtlikuSajai faila dalai jasatur pa vienai rindai uz katru virsotni, kas nav lapa. Katrai
no $1m rindam jasatur divi veseli skaitli - pirmajam jabut tas virsotnes numuram, kuras vertiba
tiks aprekinata, bet otrajam skaitlim jabut 1, ja rezultats tiks saglabats registra, vai 0 ja tas tas
tiks saglabats pamatatmina (tadejadi palielinot izteiksmes aprekinaSanas kopejas izmaksas par

Cy).
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Informacija par operacijam jaizvada tada seciba, kada tas javeic, lai izteiksmes aprekinaSanas
kopejas izmaksas butu mazakas iespejamas, nemot vera sekojogo:

e virsotnei atbilstoSas operacijas vertibu var aprekinat tikai tad, kad visam bernu virsotnem
atbilstoas vertibas ir aprekinatas;

e visi argumenti, kas lidz §im nebija registros, pirms operacijas veikSanas tiek tajos ieladeti
no pamatatmigas (maksajot par katras §adas vertibas ieladesanu C));

e registri, kas satur izpildamas operacijas argumentu vertibas, var tulit atkal tikt izmantoti,
taja skaita, lai saglabatu izpilditas operacijas rezultatu.

Ja ir vairaki izteiksmes vertibas aprekinaSanas veidi, kuru izmaksas ir mazakas iespejamas,
izvadiet informaciju par vienu no tiem.

Piemers. REGS.IN REGS.OUT
2 47
32 20
2 51
10 11
2
15
0
0
2
5
0
0

Piezime. Zemak redzamais zimejums atbilst ievaddatos aprakstitajam izteiksmes kokam. Pa
kreisi attelotas operaciju vertibu aprekinasSanas izmaksas, bet pa labi redzama virsotpu numera-
cija.

Izvaddatos dotas izteiksmes aprekinaSanas izmaksas ir

(Cir+Cr+154+Cs) + (Cr+ Cp +5) + (C; + 10) = 47.

Piezime. Jums tiks dota programma REGSCHECK, kas parbaudis faila REGS.0UT korektumu (ta
atbilstibu failam REGS.IN ), bet ne to, vai dota aprekinasanas shema dod vismazakas izmaksas.
Programma izdos ar1 informejosa rakstura zinojumus.
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